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I. Téng quat vé quy trinh van hanh, bao tri hé thong dién trong nha may

1.Vai tro caa k¥ sw van hanh, bao tri hé théng dién trong nha may

Tiép quan, hoc tap chuyén giao cong nghé tir ngudi di truée hodc tir di tac cung cap day
truyén thiét bi, dao tao cho nguoi dén sau

Stra chita hé théng dién dong luc, hé thong dién diéu khién, hé théng truyén dong co hoc chay
bang dién, can cd am hiéu ca co khi dé sira chira khi can vi nhiéu nha may khéng cé ky su co
khi ma chi c6 k¥ su dién va vi rat nhiéu thiét bj dién c6 lién quan dén co ciu chap hanh co khi
Xt ly sy ¢ khan cép, chinh xac dé dam bao day truyén bi ding it nhat hoic khéng bi ding,
cht y khdng dé bi nang hon sau khi sira néu khéng thanh cong

Bao dudng hé théng dién va may moc theo dinh ky

Kiém tra, du doan sy c6 c6 thé xdy ra trong twong lai dé c6 phuong an thay thé sua chira va
mua vat tuw may moc dy phong, tranh dé dén Iic hong mai c6 ké hoach di mua vi c6 nhiing vat

tu dat mua mat vai thang ma nha may thi khéng thé dirng hoat dong
- Tim kiém va mua vat tu, may moc thiét bi cho qua trinh sira chira thay thé
- Lén ké hoach nang cap, chuyén déi hé théng khi c6 yéu cau tir cap trén
- Tim kiém ddi tac va chuyén gia dé xtr ly cc tinh hudng khan cép trong truong hop khong thé
Xt ly duoc

2. Danh gia trinh dé k¥ sw van hanh bio tri hé théng dién

Co su ¢ co thé 7
C6 su cb Xt Iy nhung Co theé xu ly Lu6n luong ’ ’
A 2, phai nho duoc hau hét | duoc kho khdan | Biet cach thiét
khong thé xua n ., , JEN 2 < N TR
. . SNSR chuyén gia & cac su co ma | dé du phong va ke cai tien
Trinh d6 ly va lam cho s , . A ) . A A A
. noi khac, chi | chi nho chuyén | tim phuong an | nang cap hé
Su €O hang )1 N RN I X
xu Iy duwgc mot | gia vai nhitng | thay thé trudc thong
hon L z- \ X A p . X o2
SO cai nho, su co rat kho | khi sur co xay ra
quen thudc
Rat kém Yes No No No No
Trung binh No Yes No No No
Kha No No Yes No No
Gioi No No Yes Yes No
Rat gioi No No Yes Yes Yes
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3 Mot s6 hinh anh vé nha may va hé théng co dién trong nha may

Nha mdy san xuat Hé théng day truyén san xuat Hé thong day truyén san
xuat

Hé théng td dién TG diéu khién

Ky sw dang |8p dat stra chita hé théng dién
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4. Cac sw co va biéu hién thwong xay ra doi véi hé thong dién trong nha may

- Céc sw ¢b thwong 1a:

+ Mat ngudn, ngudn dién khong 6n dinh, dién ap qua cao, dién &p qua thip....

+ Bi chap dién, ndng chay hé thong dién. ..

+ Pong co bi ndng, Ket, chay khong 6n dinh..

+ Heé thdng truyén dong bi rung sé¢ qua mic cho phép, hong vong bi, hong két cau co khi. ..
+ Tram bién ap bi sy ¢6 qué tai, mat dién ludi

+ Bi1do dién

+ B0 diéu khién va cam bién bi hong

+ Khi cu dién: Rele, cau chi, khai dong tir bi hong

+ V& con rét nhiéu su ¢ khac

5. Noewoi Ky su phai lam qi?

- Budce 1: Nhanh chong xac dinh vi tri sy ¢b va nguyén nhan gay ra sy ¢ bang mat thuong, tai nghe,
so, cham. T4t hon hét 1a nén dung cac thiét bi do dé chuan doan va kiém tra s& an toan, nhanh va chinh
xéac hon nhiéu

- Budc 2: Lén phuong an sira chira hoac thay thé chinh xéc, chuan bj vat tu va thoi gian thich hop dé
stra chira. néu kho thi phai moi chuyén gia hd tro

- Budc 3: Cach ly su cd dé xir Iy ma day truyén van hoat dong hoic dirng mét phan hozc dirng toan b
nha may dir xt Iy xu ¢b

- Buéc 4: Sau khi hoan thanh chay thir nghiém dé d¢am bao hoat dong tét

- Buéc 5: Cho chay tré lai binh thuong, ghi chép vao hd so nhat ky ki thuat dé xu Iy lan sau va cho ca
truc khéac va 1én phuong an du phong dé han ché khong dé xay ra 15i twong tu lan sau

Cha y: khi lam tap trung dé tuyét d6i dam bao an toan cho nguoi va may méc trong qua trinh sira chita,
sir dung cac dung cu bao hd an toan dién va co khi, tuan thu nghiém quy trinh dong, cét dién, chay,
dung, khéng dua nhirng nguoi khdng lién quan vao khu vuc stra chira
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6 Céc thiet bi do lwong thong dung dung dé chuan doan va khac phuc sw co trong nha may

/
Sao thir dién dung do Ampe kim Dung dé kiém tra Dung dé phan tich cong suat, séng
kiém tra dién cao thé  dung do dién phat néng bat hai va gidm sit mat én dinh, chat
dudng day va tram déng lucnha thuwong clia déng co lvgng dién
bién 4o may va hé théng dién

B¢ phat m6 phong va do luong May do téc dd dongco May do dién trd cach May do dién tré dat

tl'n’hiéu Chl’nh‘XéC cao cho cam dung dé kiém tratéc d6  dién dung dé kiém tra dung dé kiém tra dién

bién va b dieu khién:’ mV, V, déng co va bang tai dién trd cach dién cla trd ti€p dat hé thong
mA, t, f, &p suat thiét bi dién

Qo
Sw O

Pong hd do thi tu pha, dung dé xac M43y ndi soi cong nghiép dung dé quan sat
dinh th( tv pha dé 13p dong co ¢ cac chi tiét khong thé tiép can
chiéu quay déng co dung hudng
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Dung dé do rung dong May nghe rung bang
cla déng co, may phat song siéu am
dién

Diing dé& thao vong Dur:g d\e Iam.n(?ng vAongA’bl de Bo iung cuv’co‘ klll'du.ng
bi dé thay thé lap vong bi vao hé thong deé thao lap thiét bi

truyén déng

M43y can chinh déng tdm dung dé
can chinh déng tam khi can 13p

6 May can chinh day dai

ghép ddng co va hé théng truyén
dong
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I1. Cac sw ¢b , nquyén nhan va cach khic phuc ~ Mat can bang

1 Nouyén nhan gy rung dong va cach khic phuc

Cac nguyén nhan gay rung dong:

1. Do léch (tam) truc, gy truc ndi dong co va phan
hé truyén dong co khi (chiém khoang 5%, it xay
ra vi da duoc can chinh ngay tir khi lap may)

2. Do vong bi, 6 lan, banh rang bi hong, (do mai
mon, va) (chiém khoang 40%) Mo esiih

3. Do mit can bang (chiém khoang 30%) Hong & bi

4. Gay thanh dan roto (rat khi it xay ra) Long chan

5. Do Iép dat khong chat hozc chay lau ngay bi 6By thanh d3n rotor
long oc vit, ket cau co khi (chiem khoang 25%)

Cac vi tri gy ra rung dong

K§ sw dang kiém tra rung dong may bom

AULY @@ R-011.01 Raw Mil, Input, Bevel Gear i H Acc
4 Ll | Lkl 5 L ik b | | I | | l ] || 0 621 ms 2012-06-12 13:34:40
g -
§ . v
% v
3 | v v
8
<
- v
1 : 1 I I 1
24957.9 CPM 35042.1 CPM
. Cursor A B Cursor B B Harmonics | [ Stroboscope
L] 40 80 120 160 200 240 280 320
Tire nmSecs
K&t qua biéu dd tin hiéu rung dong dé xac dinh bién Két qua do pho rung dong dé xac dinh tan s6 rung hz
dd rung m/s2 va mat do rung. D& xac dinh mirc do va bién d0, tir d6 tim duoc chi ti€t gdy rung trén may

rung cé nam trong pham vi cho phép hay khﬁng c6 tan so lam viéc trung v&itan sd ph6 do duwoc
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1.1 Nouyén nhan do léch (tam) truc, gay truc: Do lap khéng chinh xé&c, cach khac phuc dung may
can chinh ddng tam hoic déng hod so dé can chinh khi lap dong co

A~
s oo TR
7

ROTEX® ZS-DKM-H

DPdng co ndi vdi may bom nhung Chi tiét mot kiéu khdp ndi dong co va hé
khép dang bi léch tam, gay truc truyén dong co khi

Phuong phap can chinh bang oh h4n cin chinh truvin thé
may can chinh déng tdm do . u'o‘fg P ‘?p can\Ac " .\Atruyen t or.mig
L bang dong ho so (can nhiéu kinh nghiém

bang tia laser L . . ] ) .
va mat nhiéu thaoi gian, chinh xac thap)

2 truc noi thang (Pat)

‘

2 truc noi chura thang
(Khong dat)

Chi cdn nhép toa d6 cla ddng co va co cau truyén
dong, may s& tw dong tinh todn sai léch, rdi chen Két qua sau can chinh 2 khop ndi
cdc 1 chém vao chan may va dich chuyén chan

mdy sang trai hodc phai cé thong s6 nhu may bao
3
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+ Sau khi nhap céc thong sé toa d6 & trén chi cin quay ca co ciu sang trai huéng 9 h, quay vé gitra
huéngl2 h, quay sang phai huéng 3h sé ra ké qua sai léch (may c6 nhiéu lya chon géc quay)

Register position at 8 o'clock

+ Man hinh béo két qua sau can chinh

Vertical offset and angle

Thermal compensation
has been set

Feet values.
Yellow frame indicates live values.

Add shims E
Remove shims E

mm

Man hinh chi dang quay
sang trai hudng Sh

M43y béo két qua léch trai,
phai, trén dudi theo mat
chiéu clia déng co dé tir dé
thém can chinh tdng gidm
can chinh lai vi tri cia déng
co

+ Bang tiéu chuan két qua sai léch theo téc dd dong co (phai dat két qua dwéi day)

Sai léch khoang cach

rpm

0000-1000
1000-2000
2000-3000
3000-4000
4000-5000
5000-6000

Sai léch goéc

Kkét qua xudt sic

mils
3.0
2.0
1.5
1.0
0.5
<0.5

mm
0.07
0.05
0.03
0.02
0.01
<0.01

‘ Két qua chép nhén dwgc ‘

mils
5.0
4.0
3.0
2.0
1.5
<1.5

mm
0.13
0.10
0.07
0.04
0.03
<0.03

rpm

0000-1000
1000-2000
2000-3000
3000-4000
4000-5000
5000-6000

két qua xudt sic

mils/”
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

mm/100mm
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

Két qua chép nhéin duge

mils/”
1.0
0.8
0.7
0.6
0.5
04

mm/100mm
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
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1.2 Nouyén nhan do vong bi, 6 lin bi hong (mai mon, vi): Do may chay lau ngay, lip dat khong
chinh xac hoic it tra ddu m& dan dén bi hong can thay thé

Bing céach dung cao théo vong bi va may gia nhiét vong bi dé thay thé vong bi, 6 lin, banh ring méi

Vong bi bi v&

Vong bi méi dwoc gia nhiét lam néng trudc khi lap Ky sw dang 13p vong bi mdi vao
vao
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1.3 Nguyén nhan do mat can bang dong: Pay 1a nguyén nhan khoé xac dinh nhat thuong do may chay
lau ngay bi mai mon khong déu hodc do tac dong tir bén ngoai lam cho thay ddi két céu co khi cua
phan truyén dong quay dan dén luc ly tm cua chuyén dong quay dong co khong déu nén 1am cho hé
thong bi rung. Dung may can bang dong dé do xac dinh vi tri mat can bang sau d6 (han dip) bl trong
luong twong ng Vao Vi tri thich hop trén chuyén dong quay dé cho né can bang tré lai, kiém tra lai do
rung sau khi can bang

Truc quay Truc quay

Canbh bi st
) Luwcly tam
N Khai I
‘ hol lugmig Khéi lwong Khéi lugng
| / : mat can bang m’ .
I \ | m
iz : o |

Canh quat céng nghiép Vi tri diém bi bién dang lam mat can bang Vi tri mét can bang va vi tri can bu

bi hdng lam mat can trén co cau quay

bang gay rung lac

trén co ciu quay

RUN 2 - Result screen

BALOA - RUN 2 Result
dount the calculated weight to the calkeuiated angle. Mark position of tial weight as 0" and
emove it from plane 2. Frass amrow down to continue.

Plane 1 (CH 1) Plane 2 (CH 1)

Tiial Mass Pesilion Trial Mass Pasition
v

-

~

-~
I
{
. B
| e —
R

-88.7[°]
615.4[gram)]

Angle:
\Weight:

+174.9[%]
94.0[gram]

M4y can bang dong cé tinh nang phan Phan mém bao vj tri mat can bang va vj tri can bu dé khong mat
tich rung dong can bang. Cho biét trong lwvgng thém vao va géc bl so véi vi tri mat
can bang ban dau

1.4. Nguyén nhan do léng léo: cach khic phuc Ia van lai céc ¢ vit cho chéc chin

11
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1.5 Vi du sir dung may phan tich rung dong A4900-Vibrio M cua hang ADASH d¢ danh gia rung
dong, may cho phép tu dong xac dinh dong thoi cadc nguyén nhan gay ra rung dong

MEASUREMENTS EXPERT SYSTEM
ISO value [mm/s, ips] Enables automatic machine
Bearing value [g] fault detection on site

ISO 10816-3 included
Automatic speed detection

SIMPLE TO USE

» Three button operation
> All functions are predefined

» Expert functions for fault
detection

» Colour graphic display

|

wnil] (B A— 12:06

UUms

zwibt(»l

g-[Demod-Env]

Biéu do tin hiéu rung dong B4o may bi mét can bing dong
‘ . — TOP PANEL

» ACC ICP® - sensor input

» IR non-contact temperature
sensor

LED stroboscope
Stethoscope output
> Micro USB for data transfer

Vibrio Route Zaks

Plant/ 3 INDUSTRIAL DESIGN
Pumps /
Motor2

» Heavy-Duty aluminium case

= 1
| N > 2AA rechargeable or AA alkaline
SEL %ﬁ 1500 RPM @> batteries

» 8 hours of operation
Do luong theo 19 trinh tung tram B4o 16i vong bi
(hét tram nay dén tram khéc) 12
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1.6 Ngoai ra sir dung thém mat s6 may sau dé chuin do4n va cin chinh may

- May nghe rung: Do trong méi truong cong nghiép may chay rat on nén khong thé nghe dugc
rung dong Xuat phat tir dau, st dung may nghe rung ding song siéu am s& nghe dugc chi tiét gay ra
rung dong cua may

- Sir dung may ndi soi cong nghiép: dé quan sat cac chi tiét may ma khong thé quan sat bang mat
duoc & nhitng vi tri kho tiép can
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1.7 Cac vi tri dat cam bién do rung : 1a cac vi tri co dau X, lap chicéu theo hudng miii tén trong hinh
dudai

A

_ .

S
|G
()

]
[]
]
i
L]
[ ]
L]
[ ]

- Measuring poalnts for vertical mach ine e

NI

14
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1.8 Tiéu chuin rung dong ddi véi dong co: sau khi ldp va khic phuc phai dat theo bang dudi day

e Theo tiéu chuan I1SO 10816-3

n

b 7.1

45

s

28

23

14

on
mmJs rms

Van toc
rung
043
028
0.18
014
0.11 w3
28
009 ZFZF
= vv
58
003 9%
Inch/s rms

Nén cing [ Nén mém l Nén cimg | Néenmém | Nén cimg | Nénmém | Nén cimg | Nénmeém | Nén d& dong ga d& dong co
R d bong co co trung Dong cocolon
Tich hop b didu khién | B0 diukhitnngodi | 1gomm<H<31Smm |  35mmsH
Group 4 Group 3 Group 2 Group 1 Group
L piéu kién khi may con madi Cho phép hoat dong ngan han

B Khong bi giéi han hoat dong
Cho phép hoat dong dai han

[2] Rung i hw hong (khéng dwoc lam viéc)

ISO standard 10816-3

ChU y: Nén cieng la dong co gin vao nén xi mang. Con nén mém la dé trén cac két cdu thép hogc 10

XO0.

15
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I11. Cac nguyén nhan gay néng hé théng va thiét bi dién: Do qué tai, hai I6n, mit can pha, ngin
mach, tiép xuc cac mbi ndi dién khong tot, dong co bi ket... (d6i v6i dong co nhiét do >70 do C 1a hoat
dong s& kém hiéu sut, tén dién, nhanh hong)

Budc 1 Do tim diém su cd gay néng hé théng va thiét bi dién:

Str dung may camera do nhiét do dé quét kiém tra diém bat thuong.

DPang dung camera anh nhiét di quét tim anh nhiét dé cta tram bién 4p

vi tri su c6 phat ndng t dién
156.3

137.9 °F
140 [irimn so2max 1557

120

100

90.2

Tu dién dong lwc bi sy cd

Tai bi lIéch pha - )
c6 diém ndéng bat thuong

Dang dung camera anh nhiét di quét PoOng co bi qué néng
tim vi tri sy cd phat néng déng co
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Budc 2. Tim nguyén nhan vi sao lai dan dén co sw co vé dién dong luc

Sau khi phat hién vi tri phat ndng bat thuong, ddng hd van ning, ampe kim, may do cong suat dé xac
dinh chinh xéc tai sao lai din dén néng do nguyén nhan dién gay ra

Dung mdy phan tich cong suat dé ghi va kiém tra chat lvong . . 5 A, .
dién: Séng hai, qua tai, léch pha, mat 6n dinh, cosd... Dung dong ho van nang dé do dién

Power meter data [}

300 Guarq D2ero (1) 202 4
PawerTap P1 Pedals (3 201
DeaMEO-LAge- 1000201 TO2AT T 200 M T

0

(walts

Power

00:00:31 00:05:31 00:10:31 00:15:31 00:20:31 00:25:31 0030:n 00:35:31 00:40:31 004531

Biéu db ghi lai théng s6 P,S,Q, U, I, f, cosd, hai... trong khoang thoi gian vai gio, vai ngay, hoac vai
thang (cho biét toan b su kién vé dién trong qua khir)

Voltages

oVah 207V 0° og°
oVhe 206V -120°
oVca 206V 120°

Imbalance = 0.201%

Currents

ola 464 5°
olh 454 -111°
olc 4748 127°

1 '
Imbalance = 2.303% :

Vpp, I Phase Lag

oVab,Ia -5°

oVhe, Ib  -9°

oVea Ic -7° Biéu do do thé hién géc léch

pha cla ngudn dién

-90°
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Bwéc 3: Khic phuc su ¢

- Khic phuc nguyén nhan do qué tai: Ngoai lam cho hiéu suét caa thiét bj lam viéc bi kém con cé
thé gay dén sy c6 chay nd nguy hiém va tén hao dién ning 16n...

Dung camera anh nhiét va ampe kim hoac may phan tich cong sut do dé thiy dong qua tai bat thuong
khdng? néu co can phai kiém tra lai tai, day dan

. i & do done tirne oh Hinh anh 3 pha bi qua tai lam néng bat
ung ampe kim dé do dong tirng pha thurdng tai cAu ndi

- Khic phuc nguyén nhan do léch pha: Léch pha ngoai phan bé tai khéng déu con lam cho hiéu suat
va tudi tho lam viéc cua bién ap tong va dong co giam di nhiéu. ..

Dung camera anh nhiét va ampe kim hoic may phan tich cong suit do xem bi léch pha hay khéong,
léch bao nhiéu? Néu cé can kiém tra lai tai va phan bé lai ngudn dién

|

.

Hinh dnh 1 pha bi léch tai nén néng Hinh anh 1 pha bj léch tai nén néng
hon 2 pha con lai tai vi tri cap dién hon 2 pha con lai tai vi tri cap dién
néi thanh cdi néi thanh cai

18
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- Khic phuc nguyén nhan do song hai: Dung may phan tich cdng suat dé kiém tra cd song hai hay
khéng, c6 nam trong pham vi cho phép khdng?. Thong thudng song hai dwoc tao ra chii yéu tir cac
thiét bi nhu bién tan, bo didu khién cong suat thysistor, triac. S6ng hai I6n s& 1am nhidu cac thiét bi
dién tir trong nha may va 1am cho may bién ap tong bi nong, hiéu suat giam. Cach khéc phuc la Iip céc
b6 loc hai .

0.90 +

A | st harmonic
(Fundamental)

0.80 +

2nd 0.70 +

2 Harmonic spectrum
harmonic

3rd g 0% ¢
harmonic % 0.50 +
E’ 0.40 +

0.30 +

Tin 0201
0.10 +

AMPLITUDE

I_Iul_ll.,ln_-_.

1 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Harmonic Order

Bi€u d6 séng hai do dwoc trén may phan tich
v D0 thi séng hai Séng hai bac n la boi s& cdng sudt thé hién bac n cla séng hai va dé 16n

cla tan so ludi

0.00 -

Curent transformer

< | 2 2

& O'=e - .

Load Load

So d6 1ap bd loc hai tich cwc AHF
* Tjéu chuan cho phép séng hai IEEE 519

Phan nganh Do méo hai THD (%)
- Hang Khong, Bénh Vién
3%
- Vién Thong
- Toa nha van phong
5%
- Truong hoc
- Nha may cong nghiép 10%

19
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- Khic phuc nguyén nhan do Cosd: Dung may do cong suit do Cosd xem ¢ nam trong pham vi cho
phép khong?, néu cos thap 1am cho cong suat dong co bi giam di, ¢6 thé dong co khong thé khoi dong
duoc va bi cong ty dién luc phat phai tra nhiéu tién néu cos¢ < 0.9. gy anh huong téi ludi dién chung.
Giai phép la thay méi hoac thém tu bu, cosd luén phai > 0.9 méi dat yéu cau

SF il
MCCE ﬁ:\|

LOAD

MCCB

MCCE =4 MCCE

So d6 13p tu bu

20

Tu tu bu dung dé bl cosd tu dong
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I\V. Céac nguyén nhan gay chap, do va bi giat dién

Néu nha may cac thiét bi dién néu khong dam bao tiép dit va cach dién thi s& gdy cham chap va giat
dién

|

’ , Ti€p dat khong tot dan dén ro dién va bj giat
IV Cac buoc khac phuc sw co

Budc 1: Kiém tra xem cd bi ha dién hay khong bang mat thuong va bat tha dién

Budc 2: Sir dung thiét bi do dong do dé kiém tra c6 dong do & tung 16 dién hay khéng, va bi ¢ dau?

Conductor
with bad
insulation

EPAN

b e

Céch do dong do bang ampe kim chuyén dung do
dong dién do
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- Buéc 3: Kiém tra lai hé thong tiép dia, ndi dat, va coc tiép dia c6 duogc thi cong va ddu ndi dam bao
hay khéng?

Yellow

Earthed Electrode Auxiliary
under Test earth spikes

[ 4-Wire Earth Resistance Measurement ]

Thi cdng déng, han ndi coc tiép dat, dién tré My do dién tr& dét kidm tra coc tiép
dat nha xuwdng <10 Q |a dat

dia déng xuéng dat cé dat hay khong

- Budgc 4: Trong nhiéu truong hop do thiét bi dién hoat dong lau ngay bi 140 hoa, am wét, bam bui s&
1am cho dién tro cach dién giam di rat nhiéu sinh ra do dién. do d6 can phai kiém tra thém ca cach dién
cua céc thiét bi c6 nguy co bi do dién cao: nhu dong co, bién ap, dién tro nhiét....Cac thiét bi nay
thudng phai duoc Kiém tra cach dién thuong xuyén dac biét 1a trong thoi gian bao tri

Ky sw dang do cdch dién dong co sau
khi bao tri, néu cach dién kém s& bj do
dién ra vo dbéng co
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V.2 Tiéu chuan cach dién doi véi thiet bi dién

- Pién tré cach dién do bang Megohmmet 500 VDC cia dong co ha thé méi xuat xuong> 2 MQ . Khi
van hanh binh thudng > 0,5 MQ. Khdng can do hé s6 dién moi PI vi dién truong thap

- Pién tré cach dién do bang megohmmet 1000VDC hoic 2500VDC cia dong co cao thé. Loai dong
co nay do phai chju dién trudng cao, nén nguoi ta quan tdm nhiéu dén hé sé hap thu dién méi PI . Do
la ty sb giira tri s6 do dugc sau 60s chia cho tri s do duoc sau 15 gidy, PI=R60/R15. Ty s nay phai
I6n hon 1,3. Ngoai ra tri s6 cach dién cua dong co cao thé duoc tinh nhu sau: 1iy dién ap dinh muic cua
dong co chia cho 1 kV, va cong thém 1 M Q. Thi du dong co 6kV, thi yéu cau tri s6 R > 7 MQ.

- Pién trg cach dién caa cac mach dién (mach dong luc, mach nhi thr d6i véi dién ap dudi 1000v) R>
0.5MQ

- B6i voi thiét bi sinh hoat >1MQ.

- Pién tré cua cudn day céc thiét bi dong cat dién &p thap (cong tic to, khoi dong tir.v..v) ding
mégaom met 1000V phai > 2MQ. Thuc té, dién tré cach dién dat trong nha khd rao khdng duoc bé
hon SMQ.

- Pién tré cach dién cua thanh dan duoc do biang megohmmet trén 500V+1000V phai > 2MQ.

- bién tro cach dién cua tat ca cac khi cu dién caa mach nhi thir néi chung phai 16n hon 2MQ,(do bang
mégom met 500+1000V)

- Do dién tré cach dién duoc tién hanh trude khi dua vao van hanh cac thiét bi va khi cu dién,sau khi
stra chira va dinh ki sau 2 nam 1 1an.
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V Sir dung thiét bi do da ning dé kiém tra an toan lip dit mang dién trong nha may, tda nha

Po dién ap tan sb

Do dién tro lién tuc

Do cach dién

Do dién tro dat 3P Earth

Do tong tré vong lap Z-loop (L-PE)
Do tong tré ngudn Z-line (L-N)

o Ol B~ WDN -

Phase sequence/ TT pha

L1

L2 TIY R Land N
Phase , Neutral ,Earth L3 _—
L / r Y : r v Ll
N — — £2 '
PE 1 $

conductors/ ™\

~

=
. \ Bl
: £
Isolation betwé\ N | £ ¢ /
1 A 2P+E Earth isolation

Loohwerurement
S

o TR .

Continuity/bondi
ng

o}

| #LQ )¢

]

y

- f
Existing earth /
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V1. Kiém tra nquyén nhan vi sao lai din dén c6 sw ¢ vé bé diéu khién va cam bién

- Cac dai luong do lwdng théng dung trong nha may: Ap suit, nhiét do, dong dién, dién ap, tan s6...

+ Céc dang tin tir cac bo chuyén dbi cam bién : PT100, PT1000, Cu-10, Ni-100, TC, 4-20mmaA, 4-20mA Hart,
mV, V, Hz

- Bbi voi hé théng do ludng nha may thi bo diéu khién hién thi va cam bién rat hay bi hong

Do do giai phap la thao cch ly cam bién va bo diéu khién hién thi, sau d6 sir dung bo hiéu chuan phét
tin hiéu md phong va do luong tin hi¢u c6 do chinh xdc cao d€ do Iudng va md phong tin hiéu tir d6
xac dinh nguyén nhan la hong cam bien hay bo dieu khién dé thay thé, sira chira.

B6 phat mé phong va do lwong tin hiéu chinh xéac cao cho

cam bién va bo diéu khién: mV, V, mA t, f, ap suat Ky su dang kicm tra bg chuyen doi ap suat

va nhiét do

Digtal
Temperature
Indicator/Contrelley

Temperature ", 7
Sensor '

Temperature
Transmitter

Burner/Heater

So d6 kiém tra tin hiéu cam bién Iuu luong,
nhiét d6 cua ndi dun bang khi ga
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VI1I. Lap dit, kiem tra van hanh bdo qudn, bde duwdng , sira chira cac khi cu dién

1.Lp dat kiém tra khi cu dién trong bang dién :

1.1 Lap dat :

- Cé4c bang dién kiéu ho co kich thudc khdng 16n nén trong lugng ciing nhe, bén géc cia bang khoan
bon 16 tron dé bat buldng hoac vit qua cac 16 vao tudng hoic cot nha.Nhiing bang dién ning hon phai
bat vao khung thép chon vao tudong hay cot.

- Cé4c bang dién ctia mach thap sang dit & khu nha dan dung thuong dit trén twong cach mat nénl,6m-
2m.O nhitng noi san xuat, cac bang dién thap sang dit cao hon mit dat 1,5m-1,8m.

- O nhitng noi san xuat cac bang dién déu phai dat trong tu kim loai hoac trong hop kin bang kim loai.

Cac bang dién phai duoc dit sao cho c6 vi tri thang dung. Pat cac bang dién trén tudng gd thuong
duogc thyc hién trén cac gid & dugc bat vao tuong.

:
i

L

- Khi dit cac thiét bi phan phdi dién ning cho nhitng noi tiéu thy nhiéu ta ding ta phan phdi. Cac tu
thuong c6 khung bang thép dinh hinh hoic tdn uén,con phia trudc biang ton day 2mm. Cac tu dién c6
kich thuéc tly theo yéu cau. Khoang cach gitra cac thanh dan dién bé nhat [a 100mm, tir mép trong tu
dén thanh dan dién bé nhat 1a 100mm. Thanh dan dién bang dong hay nhom.

- Ba pha thuong dugc son cac mau khac nhau 1a: do-vang-xanh (A-B-C).

- Khi cy dién dong mé mach ha ap duoc ldp ¢ chiéu cao thich hop dé thao tac nhe nhang va thuong
tinh tir mat dat lén 1,4m-1,8m.

- Cau chi nén lap phia trudc bang dé thay dé& dang. Luu y cau chi hé khdng nén dung. Khi lp dat cac
thiét bi diéu chinh, bién tro, khoi dong tir..vv.. phai kiém tra xem xét cac cudn day bén trong co bi dit
hay chap mach hay khéng.
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-Néu cach dién khong dat phai dem siy bang dong dién hay trong ta sdy. Yéu cau chinh déi véi viéc lap céac
thiét bi khoi dong la 1am sao bét chat va thang . Can chl y lap thiét bi c6 may do, aptomat va céc role bao vé vi
chiing chi 1am viéc chac chan khi dat thang dung.

1.2.Kiém tra;

- Viéc kiém tra lap bang dién, ti dién, tung thiét bi tw dong va nho diéu khién nho céi "do mach” hay chuéng
theo so dd lap da duoc kiém tra trude. Trudc khi kiém tra can phai théo cap lién hé véi bén ngoai va dé ho mach
nhitng lién hé bén trong bang ma c6 thé tao thanh mach vong véi deén thir.

- So dd lap phai chinh xéc, viéc lap va ki hiéu thuc té phai phu hop nhau.

- Khi kiém tra lap phai chi y dén khéi tiép diém cua thiét bi: tiép diém thuong dong va thuong ma cua role. Vi
tri cac tiép diém phai twong tng véi so d6 & tinh trang khong co dién cua thiét bi hodc role. Khi thiét bi lam viéc
tuong (ng cac tiép diém phai chuyén mach.

- Sau khi kiém tra viéc lap phai do dién tré cach dién cac phan dan dién voi masse,va giira cac mach diéu khién,
tin hiéu, do luong va bao vé (dong 1 chiéu va xoay chiéu) bing megaom met nhu da néu.
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- Can luu y cach dién gitra cAc mach dién ap va dong dién trong cong to, Walt met, khong chiu dugc dién &p cao
vi vay trude khi do mach can phai ndi tit. Cac dau ra cua tu dién va cac dung cu ban dan can dau tat trude khi
do.

2.B4o quan, bao dudng, kiém tra, hiéu chinh va stra chita cac khi cu dién ha ap :
2.1.Aptomat va khi cu dién dat trong tu dién ha ap :

- Dbi véi cac aptomat hoat dong trong cac thiét bi dién dugc van hanh lién tuc,hang thang nén tién hanh bao
dudng nhu sau :

+ Kiém tra lam sach tiép diém chinh, hop dap tit hd quang.

+ Kiém tra 1am sach céc chi tiét cach dién bang gié tim xang va gié¢ kho.Khong ding cac vat cting dé lam sach.
+ Kiém tra 1am sach tiép diém phu va tiép diém diéu khién (néu c6).

+ Kiém tra lam sach mach diéu khién,mach tin hiéu va mach tu dong.

+ Kiém tra 1am sach, siét cac buldng cua duong day din dién dén cac st bang colé thich hop tranh dung kim
van.

+ Thir dong Aptomat bang mach tu dong,hay bang nit bam diéu khién & khoang cach.

+ Kiém tra lam sach co cau dong lap lai tu dong (néu co),dong thai kiém tra khoang thoi gian mo va déng lp
lai.

+ Kiém tra hanh trinh tiép diém dong
+ Kiém tra bo phan truyén dong va ap luc 16 xo.

+ Ngoai ra phai lam thém céc yéu cu khac tuy loai.

-Bao dudng va stra chita dinh ki hang nim: thyc hién noi dung bao dudng hang thang dong thoi tién hanh nhu
sau :
28
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+ Thay theé nhitng chi tiét bi hu hong.

+ Théo va lam sach bo dap tat hd quang.

+ Po va kiém tra dién tr cac cudn day duy tri,cudn day dong va mé (néu c6)

+ Thyc hi¢n kiém tra cach dién cau dao.

+ LAp cac bo phan da thao ra dé kiém tra theo thtr ty nguoc lai.

+ Kiém tra hanh trinh cua tiép diém dong.

+ Xem xét va kiém tra ap luc 10 xo bang lyc ké.

+ Diéu chinh dién va co khi.

+ Va lam theo yéu cau riéng ting loai.

- Tt dat cac khi cu dién va tu diéu khién gdm thi ding ki 3 thang nén tién hanh cac noi dung sau :
+ Lau sach cac bo phan cua thiét bj khi cu dién & trong va ngoai ta.

+ T4t ca cac chi tiét cach dién phai lau bang gié tim xang sau d6 bang gié khd,khong dung vat ciang dé lau.

+ Siét buldng long bang colé va quan sat xem buldng c6 bi ndng qua trong khi lam viéc 1am cho mau sac bj bién
doi.

+ Lam sach va kiém tra tat ca ciu dao, cau chi, khi cu diéu khién, do luong, bao vé, day dan néi dién.
+ Kiém tra vanh dai tiép dat, ddy din nhanh dén vanh dai nay, lam sach va siét lai buldng tiép dat.

+ Nhitng phan tiép xdc cua cau dao thao tac bang tay phai 1am sach, phai kiém tra cc co cau thao tac, hinh dang
lu6i, 16 xo....

+ Kiém tra trang thai mo cira ta vi ¢6 mot s6 khi cu dién nam trong nhiing ta ¢6 hé thong lién dong an toan (khi
dong ta 1a dwa mach dién vao ti, con mo ti la cat mach dién).

Dé thuc hién cong tac an tdan trén ching ta phai cat cac mach dién dua dén ta.
2.2.Role diéu khién va bao vé :
- Viéc kiém tra, hiéu chinh khi cu dién dic biét la role co 3 budc :

+ Bt dau xem xét role bang viéc quan sat bén ngdai, vo, kinh, cap chi nguyén ven. C6 cap chi cua nha ché tao
chirng to viéc hiéu chinh ciia nha ché tao khdng bi sai léch.Khi mé nap phai chd i chat luong ciia dém bao vé
ngan bui vao role
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Modular Clutch Control Operator’s Station

Tién hanh quan sat bén trong, lau sach bui, mat kim loai bang but 16ng bé hay kén lau sach, kiém tra d6 sach cua
tiép diém son cach dién va chéng an mon tét. Kiém tra cht lugng méi han nhin thiy dwoc,kiém tra su bét chat
cua cac vit va &cu bang tube no vit va co 18. Quan sat momen 10 xo, sira chira cac chd vénh cua 10 xo. Hé thng
dong cua role phai xé dich dugc ty do, khdng séat va vénh. Khi quay hoic xé dich hé thong dong phai cam thay
chi ¢c6 momen 16 xo chdng lai.

Lo xo phai lam cho hé théng dong quay vé vi tri ban dau ngay sau khi ding tay xé dich n6 di 1 chit. Kiém tra su
lam viéc cua cac bo phan hiéu chinh trong dong hd do luong. Bo may ddng hd cua role thoi gian phai 1am cho
role tic dong (dong hay mé tiép diém)o tat ca cac tri s6 da dat.
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+ Giai doan hiéu chinh thr 2 1a kiém tra tung phan tu riéng biét caa thiét bi va role. Kiém tra sy nguyén ven
hoic do dién tro 1 chiéu cia cuon day.

Déi véi role nhidu cudn day, can xac dinh dau ra ciing cuc tinh cia cac cudn day, hé sé bién di cua céc bién ap
phu..v.v. Do dién tré cach dién cac phan din dién so vai vo va giira cAc mach riéng biét bang mégomet ké.

+ Giai doan cudi cung la diéu chinh. Piéu chinh role dé dam bao diéu kién chuyén mach chinh cua céc tiép
diém.Diéu kién lam viéc dung 1a: Role tac dong khi cho vao cudn day hay dién ap cd tri s6 xac dinh (role, dong
dién, dién &p, trung gian, thoi gian, tin hiéu....).

2. Mbt sb hién twong hu hong thong thudng va cach sira chita

- Tur thuc té cho thiy dang su c¢b cha yéu 1a chay hong céc tiép diém chinh tinh, dong va hu hong cudn day,
trong d6 hay hong nhat la cac khai dong tir, role trung gian.

- Do diéu kién lam viéc ning né & cac nha may ché tao cac khi cu dién thuong bi hu hong do cac nguyén nhan
sau :

+ Viéc diéu khién ty dong truyén dong dién trong hau hét cac may cong cu duoc thuc hién theo ham thoi gian
hay ham hanh trinh,1am cho cac khi cu dién phai dong ngit trong diéu kién niang né va thuong xuyén xuat hién
cac qua trinh qua do trong chung.

+ Tan s6 dong ngit cac khi cu dién I6n 1am chin dong va mau hong cac co cau co dién va lip ghép.

+ Mbi truong xung quanh thuong c¢d bui gang,bui than, diu mé, hoi nuéc, hoi axit, mudi kiém.....anh huéng
dang ké dén chét lugng lam viéc va tudi tho cua khi cu dién.

2.1 Hién tugng hu hong tiép diém :
- Nguyén nhan c6 thé :

+ Lua chon khong dung cong suat khi cu dién : chang han dong dién dinh muc va tan sb thao tac cho phép cua
khi cu dién khong dung vai thuc té..vv.

+ Luc ép trén cac tiép diém khong du.
+ Gi4 d& tiép diém khdng bang phang, cong, vénh (nhat la d6i véi loai tiép diém bac cau )..hozc Iap ghép léch.
+ Bé mat tiép diém bi oxi hda do xam thuc ciia méi truong lam viéc.

+ Do hau qua cua viéc xuat hién dong ngan mach mot pha véi dat,hoic dong ngan mach 2 pha phia sau cong tic
to, khaoi dong tur....

- Bién phéap stra chira :
+ Lya chon khi cu diéncho dung cong suét, dong dién, dién ap va ché do 1am viéc tuong Gng.

+ Kiém tra sira chira nin thang d6 bang phang cua gia do tiép diém,diéu chinh dé khép tring khit hoan toan cac
tiép diém dong va tinh ctia cac bo khdng ché,cong tic to, khai dong tir, role.....

+ Kiém tra lai 10 xo cua tiép diém dong xem c6 bi méo, bién dang hay dit léch khoi cot giir khdng. Phai diéu
chinh dtng luc ép tiép diém (c6 thé kiém tra bang luc ké).
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+ Thay thé bang tiép diém du phong khi kiém tra thay tiép diém bi mon gan hét hoac chay hong nang.

Dic biét trong truong hop lam viée c6 dao chiéu hay him nguoc céc tiép diém thuong nhanh chong bi hu mon.
Thong thuong tiép diém dong mau mon hon tiép diém tinh.

2.2.Hu hong cudn day
- Nguyén nhan c6 thé :
+ Ngéan mach cuc bo gitra cac vong day do cach dién xau.

+ Ngan mach giira cac day din do chat lugng cach dién xau hoac ngan mach giira day dan va cac vong day quan
cua cudn day do dat giao nhau khong co6 16t cach dién.

+ Pt day quan.
+ Diém ap ting cao qua dién ap dinh mac cia cudn day.
+ Cach dién caa cudn day bi hong do va dap co khi.

+ Céc dién caa cudn day bi pha hay do cudn day quéa nong hoic vi tinh toan théng sé quén lai cuon day khéng
dung,hodc dién &p cudn day bi nang cao qua, hoic 16i thép hit khdng hoan toan, hoic diéu chinh khong dung
hanh trinh 16i thép.

+ Do mudi dau, khi héa chat...xam thyc ciia mdi trudng bén ngdai 1am thung cach dién cua vong day.
- Bién phép stra chira :

+ Kiém tra va loai trir cic nguyén nhin bén ngoai gay hu hong cudn day va quan lai cuon day theo miu hoic
tinh téan lai cuon day dung véi dién 4p va cong suét tidu thu yéu cau.

+ Khi quin lai cuon day cin dam bao cdng nghé sira chita ding k§y thuat vi d6 1a 1 yéu té quan trong dé dam
bao d6 bén va tudi tho cuon day.

2.3.Hién tuong hu hong cau chi éng va cau dao dong ngat bang tay :

- Nguyén nhan hu hong thuong la do dat day chay sai quy cach (Ion qua),khi bi chay dut, khong khi bén trong
6ng ting nhanh chong gay ap luc ddy ho quang ra thanh éng lam chay ng phip, hoic lam hong cach dién dé
nhya hoic dé bang da ciia cau dao. Ngoai ra ciing con do chat lwong ché tao cua nha ché tao.Viéc sir dung dung
k¥ thuat ciing rat can thiét,chang han phai van chat ndp cua cau chi 6ng, dong mo dirt khéat cau dao. ...
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